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Abstract Of EP1 0741 86 

The cover (9) includes an electrically-conductive track (12) connected to an evaluation unit. The latter 
continuously monitors an electrical characteristic of the track. Preferred Features: The track runs from one 
edge to the opposite edge, at least, or it runs around the periphery of the cover, or it runs from one end to 
the other as a loop. The track is on the side of the cover opposite to that facing the irradiating lamp (6). 
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(54) Bestrahlungsvorrichtung fur die Behandlung von Lebensmittein 



(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bestrah- 
lungsvorrichtung fur die Behandlung von Lebensmittein 
Oder Lebensmittelpackstoffen, mit einem Prozeliraum 
und einer Transportvorrichtung (3) fur den Transport ei- 
nes Lebensmlttelbehandlungsgutes durch den Prozeli- 
raum (2) in einer Transportebene, mit mindestens einer 
oberhalb der Transportebene vorgesehenen Bestrah- 
lungslampe (7), und mit einer fur die von der Bestrah- 
lungslampe emittierten Strahlung durchlassigen Abdek- 
kung (9) aus einem spr&den Material, die zwischen Be- 
strahlungslampe und Transportebene angeordnet ist. 
Derartige Bestrahlungsvorrichtungen werden beispiels- 
weise zum ErwSrmen von Lebensmittelprodukten oder 
fur die Formgebung und Entkeimung von Verpackungs- 
materialien fUr Lebensmittelverpackungen eingesetzt. 
Bei der bekannten Bestrahlungs- vorrichtungen kann es 
jedoch vorkommen, daR unbemerkt herabfallende 
Bruchstucke aus der Abdeckplatte das Behandlungsgut 
verunreinigen. Urn den strengen Anforderungen an Hy- 
giene und Betriebssicherheit bei der Lebensmittelverar- 
beitung gerecht zu werden, ist erflndungsgemdd die Ab- 
deckung mit mindestens einer Leiterbahn aus einem 
elektrisch leitenden Material versehen, wobei die Leiter- 
bahn mit einer Auswerteeinheit verbunden ist, die fort- 
laufend eine elektrische Eigenschaft der Leiterbahn er- 
fadt. 
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(54) Bestrahlungsvorrichtung fur die Behandlung von Lebensmittein 

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bestrah- 
lungsvorrichtung fOr die Behandlung von Lebensmittein 
Oder Lebensmittelpackstoffen, mit einem Prozefiraum 
und einer Transportvorrichtung fur den Transport eines 
Lebensmittelbehandlungsgutes durch den Prozefiraum 
in einer Transportebene, mit mindestens einer oberhalb 
der Transportebene vorgesehenen Bestrahlungslampe, 
und mit einer fur die von der Bestrahlungslampe emit- 
tlerten Strahlung durchldssigen Abdeckung aus einem 
sprbden Material, die zwischen Bestrahlungslampe und 
Transportebene angeordnet isL Derartige Bestrah- 
lungsvorrichtungen werden beispielswelse zum EnvSr- 
men von Lebensmittelprodukten oder fur die 
Formgebung und Entkeimung von Verpackungsmate- 
riallen fur Lebensmittelverpackungen eingesetzt. Bei 
der bekannten Bestrahlungs- vorrichtungen kann es 
jedoch vorkommen, dad unbemerkt herabfallende 
Bruchstucke aus der Abdeckplatte das Behandlungsgut 
verunreinigen. Um den strengen Anforderungen an 
Hygiene und Betriebssicherheit bei der Lebensmittel- 
verariseitung gerecht zu werden, ist erfindungsgemal^ 
die Abdeckung mit mindestens einer Leiterbahn aus 
einem elektrisch leitenden Material versehen, wobei die 
Leiterbahn mit einer Auswerteeinheit verbunden ist, die 
fortlaufend eine elektrische Eigenschaft der Leiterbahn 
erfaf^t. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine 
Bestrahiungsvorrichtung fur die Behandlung von 
Lebensmittein Oder Lebensmittelpackstoffen, mit einem 
Prozeflraum, mit einer Transportvorrichtung fur den 
Transport eines Lebensmittelbehandlungsgutes durch 
den Prozeflraum in einer Transportebene, mil minde- 
stens einer oberhalb der Transportebene vorgesehenen 
Bestrahlungslampe, und mit einer fQr die von der 
Bestrahlungslampe emittlerten Strahlung durchlassigen 
Abdeckung aus einem sprdden Material, die zwischen 
Bestrahlungslampe und Transportebene angeordnet 
ist. 

[0002] Eine gattungsgemdUe Bestrahlungsvomch* 
tung ist In der Produktinformationsschrlft der Heraeus 
Noblelight GmbH "Heraeus IR-Module KR: Warme 
nach Mali im Know-how- Pack" (Druckvermerk: 2C 
5.97/VN.Ku) beschrieben. Daraus ist eine Infrarotan- 
lage zu entnehmen, die mit einem IR-Bestrahlungsmo- 
dul bestuckt ist, bei dem mehrere sogenannte 
Zwillingsrohrstrahler in einem gemeinsamen Rahmen 
gehalten werden. In einer Sonderausfertigung umfalit 
das Bestrahlungsmodul zusdtzlich eine IR-durchldssige 
Abdeckplatte aus Glas. Das Modut wird im Prozeflraum 
der Infrarotanlage oberhalb eines durchlaufenden 
Behandlungsgutes montiert, wobei die Abdeckplatte 
zwischen dem Behandlungsgut und den Zwillingsrohr- 
strahlern angeordnet ist. Die bekannte Infrarotanlage 
wird beispielswelse zum Trocknen, Enwarmen Oder Mar- 
ten eines durchlaufenden Behandlungsgutes einge- 
setzt, wobei die Abdeckplatte ein Herunterfallen von 
Staub- Oder Schmutzpartikein auf das Behandlungsgut 
verhindert. 

[0003] Die bekannte Infrarotanlage Ist jedoch fOr 

einen Einsatz zum Erwarmen von Lebensmittelproduk- 
ten Oder fur die Formgebung und Entkelmung von Ver- 
packungsmaterialien fur Lebensmittelverpackungen nur 
bedingt geeignet. Denn bei der Herstellung bzw. Weiter- 
verarbeitung von Lebensmittein und Lebensmittelver- 
packungen werden an die Reinhaltung besonders hohe 
Anforderungen gestellt. Bei der bekannten Infrarotan- 
lage kann es jedoch vorkommen, dali herabfallende 
Bruchstucke aus der Abdeckplatte das Behandlungsgut 
verunreinlgen, ohne daft dies bemerkt wird. 
[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, eine Verbesserung der bekannten Bestrah- 
iungsvorrichtung anzugeben, die den strengen Anforde- 
rungen an Hygiene und Betriebssicherheit gerecht wird, 
wie sie sich bei der Lebensmittelverarbeitung stellen. 
[0005] Diese Aufgabe wird ausgehend von der ein- 
gangs beschriebenen Bestrahiungsvorrichtung erfin- 
dungsgemSft dadurch gelfist, daft die Abdeckung mit 
mindestens einer Leiterbahn aus einem elektrisch lel- 
tenden Material versehen ist, und daft die Leiterbahn 
mit einer Auswerteeinheit verbunden ist, die fortlaufend 
eine elektrische Eigenschaft der Leiterbahn erfaftt. 
[0006] Derartige Bestrahlungsvorrichtungen wer- 



den beispielswelse zum EnA/drmen von Lebensmlttel- 
produkten, wie Backwaren, Fleisch- und Fritierwaren 
Oder fur die Formgebung und Entkelmung von Verpak- 
kungsmaterialien fUr Lebensmittelverpackungen einge- 
5 setzt. Je nach Einsatzzweck handelt es sich bei den 
Bestrahlungslampen um Infrarot-Strahler und/oder um 
UV-Strahler. 

[0007] Mittels der von der Auswerteeinheit fortlau- 
fend erfaftten elektrischen Eigenschaft der Leiterbahn 

10 kann es sich beispielswelse um eine Messung des elek- 
trischen Widerstandes der Leiterbahn handein, um 
einen in der Leiterbahn flleftenden Strom, oder um eine 
an der Leiterbahn angelegte Spannung. Die Messung 
der elektrischen Eigenschaft kann kontinuierlich oder 

15 nach vorgegebenen Zeitintervallen erfolgen. 

[0008] Bei einem Rift der Abdeckplatte andert sich 
die elektrische Eigenschaft der Leiterbahn, sofern letz- 
tere von dem Rift mitbetroffen ist. Um dies zu gewahrlei- 
sten ist die Leiterbahn so ausgelegt, daft sie bei einem 

20 Rift der Abdeckplatte ebenfatis zerbricht oder wenig- 
stens derart verformt wird, daft diese Verformung zu 
einer Anderung der erfaftten elektrischen Eigenschaft 
fOhrt. Diese Anderung wird von der Auswerteeinheit 
erfaftt und in ein Signal umgesetzt. Das Signal kann 

25 zum Belsplel ein Warnsignal fUr eine Bedienungsper- 
son sein oder ein elektrischen Impuls, der zum Abschal- 
ten der Transportvorrichtung oder der 
Bestrahiungsvorrichtung fuhrt. Sprunge oder Bruche 
der Abdeckplatte kdnnen so fruhzeitig erkannt und von 

30 eventuellen BruchstOcken verunreinigtes Behandlungs- 
gut sofort aussortiert werden. 

[0009] Dadurch, daft eine elektrische Eigenschaft 
der Leiterbahn erfaftt wird, kann eine besonders einfa- 
che und preiswerte Auswerteeinheit eingesetzt werden, 

35 wie beispielswelse handelsObliche Widerstands-, 
Strom- Oder SpannungsmeftgerSte. 
[0010] Es ist mindestens eine Leiterbahn vorgese- 
hen. Diese kann in vielfaitiger Weise auf der Abdeckung 
Oder eingebettet in der Abdeckung verlaufen. Selbstver- 

40 standlich k6nnen auch mehrere. parallel geschaltete 
Leiterbahnen mit gleichem oder unterschiedlichem 
Design auf der Abdeckung vorgesehen sein. Der kon- 
krete Verlauf und die Dichte der Leiterbahn-Belegung 
hangen von den Erfordernissen im Einzelfall ab. Das 

45 Erfassen eines Sprunges der Abdekkung ist umso frOh- 
zeitiger und sicherer zu gewahrleisten, je dichter die 
Belegung der Leiterbahn auf oder in der Abdeckung ist, 
und je nSher die Leiterbahn an demjenigen Bereich 
Oder an denjenigen Bereichen der Abdeckung verlduft, 

50 die von dem Sprung betroffen sind. Da Risse einer 
Glasplatte ubiicherweise am Rand beginnen oder 
enden, sind besonders die Randbereiche zu beachten. 
Die geometrische Form der Abdeckung ist fur die Erfin- 
dung nicht entscheidend. Sie kann beispielsweise als 

55 ebene oder gebogene Platte, als Haube oder Wanne, 
Rohr Oder Hulse ausgebildet sein. UbIichenA/iese 
besteht die Abdeckung aus Glas. Die erfindungsge- 
mafte Lehre ist jedoch auch fUr Bestrahlungsvorrlchtun- 
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gen mit Abdeckungen aus anderen sprOden. 
bruchgefdhrdeten Material, wie Keramik. gleicherma- 
(ien vorteilhaft anwendbar. 

[0011] Als gQnstig hat es sich eine Leiterbahn 
erwiesen, die mindestens von einem Randbereich zum 

gegenuberliegenden Randbereich der Abdeckung ver- 
lauft. Dadurch wird gewahrleistet, dafi ein quer zur Lei- 
terbahn verlaufender Ri(i fruhzeitig erkannt wird. Die 
Leiterbahn kann die beiden sich gegenuberliegenden 
Randbereiche direkt verblnden; im Sinne einer frOhzeiti- 
gen Riderkennung kann aber vorteilhafter sein, auch 
andere Bereiche der Abdeckplatte einzubeziehen, 
indem die Leiterbahn auch dort entlang gefuhrt wird. 
[0012] In dieser Hinsicht hat sich eine Leiterbahn 
besonders bewdhrt, die urn den Umfang der Abdeckung 
veriauft. Leiterbahnen, insbesondere metallische Leiter- 
bahnen, kfinnen die Transmission der von der Bestrah- 
lungslampe emittierten Strahlung behindern. Um den 
Umfang der Abdeckplatte verlaufende Leiterbahnen 
haben zum einen den Vorteil, dali Risse in den Randbe- 
reichen der Abdeckplatte fruhzeitig detektlert werden. 
Daruberhinaus wird dadurch eine grofie, von Leiterbah- 
nen freie Bestrahlungsfiache In der MItte der Abdeck- 
platte ermOglicht. Der Verlauf der Leiterbahn-Linien um 
den Umfang der Abdeckplatte kann beispielswelse 
gerade, mSander- oder wellenf6rmig sein. 
[0013] Es hat sich auch eine Ausfuhrungsform der 
Bestrahlungsvorrichtung bewahrt, bei der die Leiter- 
bahn von einem Ende der Abdeckung zum gegenOber- 
liegenden Ende in Form einer Schleife verldufl. Unter 
einer Schleife wird dabei ein Verlauf verstanden, bei der 
sich Teilstrecken der Leiterbahn nahe kommen. Vorteil- 
hafterweise verlduft die Leiterbahn beispielswelse als 
Schleife in Form dhnlich einer 8 iiber die Abdeckung. 
denn abgesehen von dem kleinen. mittleren Bereich. in 
dem die Leiterbahnen relativ eng beieinander liegen, 
sind relativ groRe, von Leiterbahnen freie Bestrahlungs- 
flcichen realisierbar. Gleichzeitig wird eine Riflausbrei- 
tung in alien Richtungen mdglichst fruhzeitig erkannL 
[0014] Die Leiterbahnen befinden sich vorzugs- 
weise auf der Seite der Abdeckung, die der Bestrah- 
lungslampe zugewandt ist. Dies gewShrleistet, daft 
keine sich ablosende Bestandteile der Leiterbahnen auf 
das Lebensmittelbehandlungsgut geiangen und dies 
verunreinigen konnen. 

[0015] Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die Abdek- 
kung aus einem fiir infrarote und /oder ultraviolette 
Strahlung transparentem Material besleht. Insbeson- 
dere fur eine Venwendung der Bestrahlungsvorrichtung 
zur Entkeimung von Lebensmlttein oder Lebensmittel- 
verpackungen mittels UV- Strahlung ist eine Abdeckung 
geeignet, die aus Quarzglas besteht, da dies fur den 
fraglichen Welleniangenbereich transparent ist. 
[0016] Da die Bestrahlungsvorrichtung im Bereich 
der Lebensmittelindustrie eingesetzt werden soli, wo 
infrarote und/oder ultraviolette Strahlung angewendet 
wird. ist es zweckmaftig. wenn die Leiterbahnen dauer- 
haft gegenQber der Einwirkung von IR- und/oder UV- 



Strahlung bestdndig sind. Andernfalls wtirden Fehler- 
meldungen registriert werden. die nicht im Zusammen- 
hang mit Rissen in der Abdeckung stehen. was das 
Warnsystem unbrauchbar machen wurde. 
5 [0017] Im Sinne einer guten elektrischen Leitfdhig- 
keit hat es sich bewShrt, wenn derartige Leiterbahnen 
im wesentlichen Palladium (Pd) und/oder Silber (Ag) 
und/oder Gold (Au). bzw. Legierungen dieser Metalle 
enthalten. 

10 [0018] Als besonders vorteilhaft hat sich eine Lei- 
terbahn erwiesen, die aus einer einbrennbaren Dlck- 
film-Leltpaste hergestellt ist. Durch das Einbrennen der 
Leiterbahn in die Abdeckung wird eine feste Verblndung 
mit dem Material der Abdeckung realisiert, so dad jede 

15 geometrische VerSinderung der Abdeckung sofort und 
sicher erfaflt wird. Die Dickfilm-Leitpaste kann durch 
Aufpinsein oder Siebdrucken aufgebracht werden. 
[0019] In dieser Hinsicht hat sich besonders eine 
Leitpaste bzw. eine damit ausgebildete Leiterbahn auf 

20 Basis einer Silber-Legierung bewdhrt. Derartige Pasten 
sind in bzw. auf Quarzglas einbrennbar, so dad eine 
gute Haftung der Leiterbahn auf dem Quarzglas 
gewShrleistet wird. Derartige Leiterbahnen sind gegen- 
Qber UV-Strahlung stabil, was den Einsatz der 

25 erfindungsgemaiien Bestrahlungsvorrichtung fOr die 
UV-Entkeimung von LebensmittelgOtern oder Lebens- 
mlttelpackstoffen ermoglicht. 

[0020] Als Aufbringtechnik fur die Leiterbahnen 
sind neben den geschilderten Verfahren mittels einer 

30 Leitpaste grundsdtzlich auch andere Verfahren in 
Betracht zu Ziehen. Beispielsweise kommen Verfahren 
der DQnnfilmtechnIk (z. B.Aufsputtern oder Bedampfen) 
in Frage, soweit damit dauerhaft eine ausreichende 
Haftung und UV-Bestdndigkeit der Leiterbahn auf der 

35 Abdeckung zu gewdhrteisten Ist. 

[0021] Nachfolgend wird die erfindungsgemalie 
Bestrahlungsvorrichtung anhand eines Ausfuhrungs- 
beispiels und anhand einer Patentzeichnung ndher 
eriautert. In der Patentzeichnung zeigen im einzetnen in 

40 schematischer Darstellung: 

Figurl eine erste Ausfuhrungsform der 

erfindungsgemdften Bestrahlungs- 
vor richtung in einem Schnitt senk- 
45 recht zur Transportebene. und 

Figur 2a, 2b, 2c eine Abdeckplatte mit jeweils einer 
darauf eingebrannten Leiter bahn 
in einer Draufsicht 

50 

[0022] Die In Figur 1 dargestellte Bestrahlungsvor- 
richtung dient zum Entkeimen von Joghurt-Bechern 
durch UV-Bestrahlung. Eine nach dem gleichen Prinzip 
aufgebaute Bestrahlungsvorrichtung. jedoch mit Infra- 
55 rot-Bestrahlung, kann auch fOr die Erwdrmung oder 
Trockung von Lebensmlttein wie beispielsweise Getrei- 
deflocken eingesetzt werden. 
[0023] Die Bestrahlungsvorrichtung weist beispiel- 
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haft ein AuEengehduse 1 auf, das einen Prozel^raum 2 
umgibt. Auf einer FOrdereinrichtung 3 aufllegend wer- 
den die Becher 4 senkrecht zur Zeichenebene durch 
den Prozef^raum 2 gef6rdert. Die F6rdereinrichtung 3 
definiert eine FOrderebene 5. die in Figur 1 anhand 
einer gestrichelten Linie 5 symbolisiert ist. Im oberen 
Tell 8 des AuftengehSuses 1 ist obertialb der Fdrdere- 
bene 5 eine UV-Bestrahlungslampe 6 (im folgenden 
auch ats Bestahlungsmodul bezeichnet) vorgesehen, 
die aus mehreren UV-Strahlern 7 gebildet wird. die UV- 
Strahlung bei einer Wellenldnge von 254 nm emittieren. 
Die UV-Straliler 7 sind gemeinsam im GehSuse der 
Bestrahlungsmodul 6 parallel zueinander angeordnet. 
Zwischen dem Bestrahlungsmodul 6 und der Fdrdere- 
bene 5 ist eine Abdeckung 9 in Form einer Abdeckplatte 
aus Quarzglas vorgesehen, die ein Herab^llen von Ver- 
unreinigungen aus dem Bestrahlungsmodul 6 auf die 
Joghurt'Becher 4 verhindert. Die Abdeckplatte 9 wird 
von einem Metallrahmen 1 1 gehalten, der am oberen 
Teil 8 des AuHengehduses 1 befestigt ist. 
[0024] Die Dicke der Abdeckplatte 9 betrSgt etwa 2 
bis 3 mm. Auf ihrer dem Bestrahlungsmodul 6 zuge- 
wandten Oberseite 10 ist eine Leiterbahn aus einer Ag- 
oder PdAu-Legierung aufgebracht, wobei hierzu 
bekannte Auftragsverfahren wie Aufpinsein, AufsprOhen 
Oder Siebdrukken von entsprechenden Leitpasten mit 
anschlieHenden Einbrennen angewendete werden. Ver- 
lauf, Abmessungen und Eigenschaften der so erzeug- 
ten Leiterbahnen werden weiter unten anhand der Figur 
2a bis 2c eridutert. An den Enden der Leiterbahn kann 
beispielsweise die elektrische Spannung abgegrlffen 
werden. Eine Auswerteschaltung erfasst im Fall des 
Bruchs der Abdeckplatte und der damit einhergehen- 
den Unterbrechung der Leiterbahn(en) eine sprung- 
hafte Anderung dieses elektrischen Wertes, wodurch 
ein Fehlenwarnsystem fOr die Bestrahlungsvorrichtung 
aktiviert wird. 

[0025] Figur 2a zeigt eine Draufsicht auf die Ober- 
seite 10 der Abdeckplatte 9. Die Leiterbahn 12 veriduft 
anndhernd rechteckig, parallel am Rand zur rechtecki- 
gen Abdeckplatte 9. Die Dicke der Leiterbahn 12 betrSgt 
hier und in den folgenden Figuren jeweils etwa 10 jim, 
die Breite jeweils etwa 2 mm. Eine weitere Ausfuh- 
rungsmdglichkeit fur den Verlauf der Leiterbahn wird in 
Figur 2b gezeigt. Hier verlSuft die Leiterbahn 12 in 
Form eine Schleife, die etwa dem Bild derZahl Acht ent- 
spricht. jedoch ohne Kreuzung der Leiterbahn. Das Ver- 
haitnis von freier FlSche zu LeiterbahnlSnge ist hier 
besonders gunstig. In Figur 2c dagegen liegen die 
gewundenen Leiterbahnabschnitte dichter beieinander, 
was eine hohe Sicherheit dafur bietet , dafl auch kleine, 
in relativ eng begrenzten Bereichen auftretende Risse 
erfasst werden. Die von Leiterbahnen gSnzlich freien 
Bereiche der Abdeckplatte 9 sind bei diesem Leiter- 
bahnDesign im Vergleich zu den AusfOhrungen gemSQ 
Figur 2a Oder 2b jedoch etwas kleiner. 



Patentanspruche 

1. Bestrahlungsvorrichtung fur die Behandlung von 
Lebensmittein oder Lebensmittelpackstoffen, mit 

5 einem ProzeRraum, mit einer Transportvomchtung 
fur den Transport eines Lebensmlttelsbehand- 
lungsgutes durch den Prozeliraum in einer Trans- 
portebene, mit mindestens einer oberhatb der 
Transportebene vorgesehenen Bestrahlungs- 

10 lampe, und mit einer fOr die von der Bestrahlungs- 
lampe emittierten Strahlung durchlassigen 
Abdeckung aus einem spr6den Material, die zwi- 
schen Bestrahlungslampe und Transportebene 
angeordnet ist. dadurch gekennzeichnet, dad die 

15 Abdeckung (9) mit mindestens einer Leiterbahn 
(12) aus einem elektrisch leitenden Material verse- 
hen ist, und dali die Leiterbahn (12) mit einer Aus- 
werteeinheit verbunden ist, die fortlaufend eine 
elektrische Eigenschaft der Leiterbahn (12) erfa&L 

20 

2. Bestrahlungsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dali die mindestens eine Leiter- 
bahn (12) mindestens von einem Randbereich zum 
gegenOberliegenden Randbereich der Abdeckung 

25 (9) verlduft. 

3. Bestrahlungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dad die Leiterbahn (12) 
urn den Umfang der Abdeckung (9) verlauft. 

30 

4. Bestrahlungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Leiterbahn (12) 
von einem Ende der Abdeckung (9) zum gegen- 
Oberliegenden Ende in Form mindestens einer 

35 Schleife verlduft. 

5. Bestrahlungsvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft die Lei- 
terbahn (12) auf der Seite der Abdeckung (9) 

40 vorgesehen ist, die der Bestrahlungslampe (6) 
zugewandt ist 

6. Bestrahlungsvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dad die 

45 Abdeckung (9) aus einem fur infrarote und /oder 
ultraviotette Strahlung transparentem Material 
besteht. 

7. Bestrahlungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
50 gekennzeichnet, dad die Abdekkung (9) aus 

Quarzglas besteht. 

8. Bestrahlungsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dad 

55 die Leiterbahn (1 2) aus einem fQr infrarote und/oder 
ultraviolette Strahlung bestdndigen Material 
besteht . 
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9. Bestrahlungsvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, da(l 
die Leiterbahn (12) Palladium und /oder Sllber und 
/Oder Gold enthdit. 

10. Bestrahlungsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet. dafl die Leiterbahn (12) aus einer 
einbrennbaren Dickfilmleitpaste hergestellt ist. 
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